
인공지능, 무엇이고 어디로 가고 있는가?

정 송
KAIST AI연구원장 및 AI대학원장

2025. 6. 12



정송교수
 연구분야: 인공지능, 최적화, 통신네트워크

 학력
 서울대학교제어계측공학과 학사(1983-88), 석사(1988-90)
 텍사스오스틴전기컴퓨터공학과박사 (1991-94)

 경력
 2018 – 현재: KAIST ICT 석좌교수
 2019 – 현재: KAIST AI대학원원장/교수
 2025 – 현재: KAIST AI연구원원장
 2024 – 현재: KAIST Edge AI 연구센터센터장
 2013-2015: KAIST-LG전자 5G 공동연구센터센터장
 2000–2019: KAIST 전기전자공학부교수
 1996-2000: 서강대학교전자공학과교수
 1994-1996: 미국 AT&T Bell Labs, Holmdel 연구원

 논문및수상
 국제저널 71편, 국제학회 100편 (인용 11,238회, h-index 43)
 IEEE William R. Bennett Prize Paper Award (2013, 2016) – 아시아최초
 ACM MobiSys 학회 Best Paper Award (2021) – 아시아최초
 IEEE SECON 학회 Best Paper Award (2013) – 아시아최초
 한국통신학회해동학술대상 (2016)
 KAIST 기술혁신대상 (2016), KAIST 전략리더십상 (2025)
 삼성휴먼테크논문대상 (금 3, 은 6, 동 4)
 AT&T 개척자상 (1995)

 제자
 박사 21명, 석사 45명
 대학교수(국내 9명, 해외 1명), 기업/연구소(해외 7명, 국내 49명)

 국제활동
 IEEE Alexander Graham Bell Medal 선정위원
 IEEE/ACM Trans. on Networking 편집위원
 IEEE Trans. on Mobile Computing 편집위원
 IEEE Trans. on Wireless Communications 편집위원
 Computer Networks 편집위원
 IEEE/IFIP WiOpt 조정위원장
 ACM MobiHoc 2022 조직위원장
 IEEE WCNC 2020 학술위원장
 IEEE SECON 2015 학술위원장
 IEEE/IFIP WiOpt 2009 조직위원장

 국내활동
 前인공지능대학원협의회회장
 現국가AI연구거점자문위원회위원
 現문화예술교육진흥원 AI문화예술교육정책자문단단장
 現외교부과학기술외교자문위원회위원
 現공군정책발전자문위원회위원
 現 6G포럼 자문위원회부위원장
 現한국지능정보사회진흥원 국가AI백서편찬위원



규칙 기반 vs. 학습 기반

• 규칙 기반 논리적 추론 (기호주의 AI)

• 데이터 기반 통계적 학습 (연결주의 AI)
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인간

기계

지식

프로그램

데이터

지능

지능

기계

규칙 분석

학습

규칙

1957년 인공신경망
(Artificial Neural Network)

1986년 오류역전파법
(Backpropagation)



표현학습: 특징 자동추출 & 추상화

• 기존 머신러닝

• 딥러닝
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특징추출

원시 데이터 특징 지능

태스크학습

특징추출 & 태스크학습

원시 데이터 지능

기계

기계

인간

1989년/2012 합성곱신경망
(Convolutional Neural Network)



모델 중심 기계학습
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데이터 중심 기계학습

• 2017년 트랜스포머 (Transformer) => 시퀀스 이해 문제로 통일
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Language Transformer

Vision Transformer

Time Series Transformer

Decision Transformer

나는 너를 사랑해



인간의 주의집중을 모방

• 2015년 어텐션 메커니즘 (Attention Mechanism)

6



사전학습을 통한 대형언어모델(LLM) 

• 기반모델 (Foundation Model)

• 생성형 인공지능 모델 - 확률적으로 다음 단어 생성
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(e.g., 2020년 GPT-3)



대형언어모델의 창발성

• 트랜스포머 크기가 커짐에 따라 질의응답, 문장요약, 추론, 수학문제 풀기, 
코딩 등 다음 단어 생성 능력을 넘어서는 새로운 능력 창발
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인간 피드백을 통한 AI의 인간 가치 정렬

• ChatGPT (2022년) 

대화
정책

인간

응답

사전학습된 대형언어모델
(2020년 GPT-3)

평가

질의

응답

강화학습을 통한 사후학습



멀티모달 이해와 생성
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대형멀티모달모델 (2023년) 

• GPT-4, Gemini
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플랫폼의 플랫폼
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앱스

플러그인/스킬/툴
∙ 멀티모달 기반모델



대형언어모델과 검색의 결합
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Retrieval-Augmented Generation



대형행동모델 (LAM) 
• 행동 가능 LLM

• 플러그인을 통해 외부 도구(프로그램, 서비스, 데이터, 행동체 등)와 연결되어 특정 작업 수행

• AI 에이전트로의 진화

• 자율적인 상황 인식
• 자율적인 의사 결정
• 실시간 행동 수행
• 지속적인 학습

• 피지컬 AI로의 진화

• 물리적인 세계를 이해하고 물리적인 행동을 수행
• 로봇, 자율주행

• 인간-컴퓨터/머신/실제세계 상호작용의 혁명
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추론모델: LLM 스케일링의 패러다임 전환

• 규모를 더 크게 vs 생각을 더 오래

• 사고의 연쇄 (Chain of Thought), 사고의 나무 (Tree of Thoughts), 탐색 (Exploration), 
강화학습(Reinforcement Learning)
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AGI?
• AGI의 요구사항?

• 추론 (Reasoning)
• 사고의 연쇄, 탐색 및 평가

• 행위자적 추론 (Agentic Reasoning)
• 능동적인 목표 설정, 계획 수립 및 의사결정
• 환경과 상호작용하며 환경 변화에 적응

• 자기 진화 (Self-evolving)
• 자기 평가
• 지속적인 학습 및 성능 개선

• 인간의 지능이 궁극적 목표인가?

• 비행기 vs. 새
• AGI vs. 인간의 뇌

• AGI의 위험성?

• 상태/행동 공간의 제약을 통해 관리 가능
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AI 스택: 어디에 가장 큰 기회가 있나?

• 트랜스포머 대안·로봇 기반모델
등 차세대 기반모델이 글로벌
AI 기술 경쟁의 핵심으로 부상

• 다양한 버티컬 AI 개발을 통해
기반모델의 산업 적용과 혁신
잠재력 실현

• 동일선상에서 출발하는 지금이
AI G3 도약의 절호의 기회
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비디오생성 기반모델 ⇒ 물리법칙 이해 월드모델

18



월드모델 ⇒ 로봇 기반모델



뉴럴 비용곡선 법칙 (Neural Scaling Law)



LLM과 메모리 장벽



뉴럴 비용곡선 법칙의 한계 돌파

dmd 상태공간 모델 뉴로모픽 모델

기반 철학 수학적 시스템 해석
(제어이론 기반)

생물학적 뉴런 모사
(뇌 신경망 구조)

연산 구조 시간 상태 천이 + 커널 기반 처리 이벤트 기반 스파이킹 연산 (비동기)

Attention 사용 사용하지 않음 사용하지 않음

계산 복잡도 선형 복잡도 O(N) 이벤트 수에 비례 O(활성 뉴런 수) 

학습 - Backpropagation 기반 e2e 학습
- 구조적 커널로 안정적 학습

- STDP, Hebbian 등
- 학습 방법 미성숙

병렬성 GPU 친화적, 병렬 연산 가능 이벤트 기반, 병렬성 낮음

응용 언어 모델, 시계열, 긴 문맥에 강함 실시간 반응, 로봇, 센서 입력 특화

대형모델
확장성

GPT 대체 가능성 있음
(Mamba, S4 등)

대형 LLM 급 확장 없음



오픈소스 모델 vs. 상용 모델



엣지 AI: 인공지능과 이동통신의 결합
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AI 인재 피라미드

AI를 과학으로 다루는 인력

새로운 AI 모델과 알고리즘을 개발하는 인력

AI 시스템과 서비스를 개발하는 IT 인력

AI를 산업에 활용하는 도메인 인력



톱 클래스 AI 인재 유치 조건

• 동료 연구자 수준

• 데이터/컴퓨팅 리소스

• 연구 자율성

• 급여 수준

• 삶의 질

• 산학 겸직



KAIST, 인공지능 세계 대학랭킹 2위
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Q&A




